VETENSKAP OCH NATUR

Tiotusen tal i en kall vinter

Berattelse

Vintern 1895 var lang och mork i Stockholm. I ett upplyst rum satt Svante Arrhenius bdjd 6ver sitt
skrivbord, omgiven av ark efter ark med tal. Han hade varken dator eller minirdknare, eftersom
sddana verktyg inte fanns d4nnu. Den ende som kunde gora arbetet var han sjilv, med penna, papper
och ett ndstan oédndligt talamod.

Allt hade borjat med en gata som han inte kunde slappa. Varfor hade jorden under sin historia
ibland drabbats av istider, d is tickte stora delar av kontinenterna? Manga forskare gissade, men
Arrhenius ville rdkna. Han misstankte att mdngden koldioxid i luften spelade en roll, eftersom gasen

kunde halla kvar en del av solens virme nara marken.

For att prova sin idé byggde han upp ett enormt rdknearbete. Han delade in jordklotet i flera band,
fran polerna till ekvatorn. For varje band rdknade han ut hur temperaturen skulle dndras vid olika
arstider och vid olika mangd koldioxid — allt frdn mindre dn normalt till flera ganger sa mycket.
Varje siffra ledde till nésta, och nésta, i en lang, trottsam kedja. Sammanlagt gjorde han
uppskattningsvis tiotusentals berdkningar for hand. Det var ett arbete som de flesta hade gett upp

infor, men Arrhenius fortsatte, dag efter dag, manad efter manad.

Det mérkliga ar att han utforde detta gigantiska arbete under en av de svéraste perioderna i sitt liv.
Hans dktenskap med Sofia Rudbeck holl pa att ga sonder, och paret skildes 1896. Mitt i sorgen blev
de odndliga talraderna en sorts tillflykt. Senare lar han ha sagt att radknandet hjélpte honom att
uthidrda den tunga tiden, eftersom det gav tankarna nagot annat att vila pa.

Ar 1896 var arbetet antligen fardigt, och han publicerade sina resultat i en 1ang vetenskaplig artikel.
Slutsatsen var lika enkel som omvalvande: om méangden koldioxid i atmosfaren féordubblades, skulle
jordens medeltemperatur stiga med ungefér 5 till 6 grader. Det var forsta gangen i historien som
nagon hade satt en siffra pa det vi i dag kallar vaxthuseffekten.

Ironiskt nog sag Arrhenius sjilv ingen fara i sin upptéckt. Som invanare i ett kallt land ténkte han
sig snarare att ett mildare klimat kunde gora livet behagligare och skordarna rikare. Att hans
pennrakning skulle bli en av de tidigaste varningarna om global uppvirmning anade han inte. Det
drojde néstan ett sekel innan varlden pa allvar forstod vad mannen vid skrivbordet redan hade

raknat ut.
Ordlista
ORD FORKLARING
bojd 6ver lutad framat mot nigot
ett ark ett blad papper
ett verktyg nagot man arbetar med
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ORD

en gata

en istid

en kontinent
ekvatorn

en berdkning
ett dktenskap
en tillflykt
att uthérda
omvélvande
vaxthuseffekten

ett sekel

FORKLARING

en svar frdga utan svar

en lang period da is tickte stora delar av jorden
en stor landmassa, till exempel Europa eller Afrika
den tinkta linjen mitt runt jorden, dar det ar varmt
resultatet ndr man réknar

ndr tva personer ar gifta

en plats eller sak dir man kénner sig trygg

att sta ut med nagot svart

som fordndrar valdigt mycket

nér gaser i luften haller kvar viarme néra jorden

hundra ar
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Lasforstdelsefrdgor

1. Varfor gjorde Arrhenius alla berdkningar for hand?

1. Han litade inte pa maskiner
2. Datorer och minirdknare fanns inte dnnu
3. Han ville trdna huvudrakning

2. Vilken gata ville han egentligen l6sa frdn borjan?

1. varfor det blir istider pa jorden
2. hur man bygger ett viaxthus
3. varfor solen lyser

3. Hur lade han upp sitt rdknearbete?

1. Han delade in jorden i band och rdknade for olika arstider och mangder koldioxid
2. Han matte temperaturen utomhus varje dag
3. Han fragade andra forskare om deras siffror

4. Vad hénde i Arrhenius privatliv samtidigt?

1. Han fick ett nytt barn
2. Han skilde sig fran sin fru Sofia
3. Han flyttade till ett annat land

5. Vad blev hans slutsats om dubbelt s mycket koldioxid?

1. jorden blir cirka 5-6 grader varmare
2. jorden blir cirka 5-6 grader kallare
3. temperaturen dndras inte

6. Stimmer pastdendena med texten? Svara ja, nej eller det star inte i texten.

1. Arrhenius gjorde uppskattningsvis tiotusentals berdkningar for hand.
2. Arrhenius var radd for att hans upptackt skulle skada jorden.
3. Arrhenius hade hjélp av flera assistenter med rakningen.
7. Texten sager att talraderna blev “en sorts tillflykt”. Forklara vad som menas. (0ppen fraga)

8. Varfor kan det vara férvanande att Arrhenius inte sdg nagon fara i sin upptackt? (inferens)

9. Sista meningen séger att varlden forstod hans upptackt forst ndstan hundra ar senare. Vad séger

det om hur ny kunskap tas emot? (inferens)
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Facit

1. Datorer och minirdknare fanns inte &nnu

1. varfor det blir istider pa jorden

1. Han delade in jorden i band och rdknade for olika arstider och mangder koldioxid
1. Han skilde sig fran sin fru Sofia

1. jorden blir cirka 5-6 grader varmare

ovo e

1. ja b) nej (han trodde tvirtom att ett mildare klimat kunde vara bra) c) det star inte i

texten

7. Exempel pa svar: Att rdknandet gav honom nagot annat att tinka pa under en tung tid, sa

att han kunde sta ut med sorgen efter skilsméssan. Arbetet blev en trygg plats for tankarna.

8. Exempel pa svar: I dag ser vi global uppviarmning som ett allvarligt hot, sa det &r
forvanande att den som forst rdknade ut den i stillet trodde att den kunde vara bra. Det

visar att han tolkade sina siffror utifrdn sin egen tid och sitt kalla land.

9. Exempel pa svar: Att viktig kunskap ibland kommer for tidigt, och att samhéllet kan behova

lang tid innan det forstar och tar en upptackt pa allvar.

Bedom oOppna svar efter innehdll, inte efter exakt formulering.

FOR LARAREN

Texten ar skriven i preteritum och passar for att 6va datid, bisatser och orsakssamband (eftersom, sa att,
for att). Den &r en nérbild av raknearbetet 1895-1896 och kompletterar portrattet, som tecknar hela
livet. Tema: talamod, vetenskap och klimat. Fragorna 7-9 tranar inferens. Notera att antalet berdkningar
anges som “uppskattningsvis tiotusentals” — en vanlig uppgift i litteraturen, men en uppskattning, inte ett

exakt tal.

Diskussionsfragor

* Arrhenius gjorde tiotusentals utrdkningar utan att ge upp. Vad kréavs for att orka med ett sa langt

arbete?

* For honom blev arbetet en trost i en svér tid. Kan arbete eller en hobby hjilpa ménniskor genom
svarigheter?
* Han forstod inte sjalv hur viktig hans upptéckt var. Kan en upptickt fa en helt annan betydelse

an uppfinnaren tankt sig?

* Skriv (4 meningar): Skriv om en gang da du holl fast vid nagot svart under lang tid. Vad fick dig

att fortsatta?

Kallor och faktagranskning

e Wikipedia: Svante Arrhenius - https://sv.wikipedia.org/wiki/Svante_Arrhenius
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e NobelPrize.org: Svante Arrhenius - Biographical — https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1903/arrhenius/
biographical/

e Encyclopaedia Britannica: Svante Arrhenius - https://www.britannica.com/biography/Svante-Arrhenius

e Nationalencyklopedin: Svante Arrhenius - https://www.ne.se/

Faktagranskad i juni 2026. Nyckelfakta: fodd 19 februari 1859 pa Vik (Uppsala l&n), dod 2 oktober 1927 i Stockholm. Lade
fram sin teori om joner (elektrolytisk dissociation) i doktorsavhandlingen 1884. Fick Nobelpriset i kemi 1903 som forste
svensk. Berdknade 1896 hur 6kad koldioxid i luften kan hdja jordens temperatur (vaxthuseffekten). Blev chef for
Nobelinstitutet for fysikalisk kemi 1905. Osakerhet: avhandlingen brukar dateras till 1884, men hans tidiga arbete
publicerades i flera steg 1884-1887; texten anger 1884. Bilden &r ett portrattfoto frdn 1922 (Public domain).

Berattelser om svenskar - laromedel for svenska som andrasprak. Skapat inom Laromedelsprojektet. Senast uppdaterad
2026-06-12.
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