VETENSKAP OCH NATUR

Mannen som riaknade fram framtiden

Berattelse

En lampa i vintermorkret

Forestéll dig ett rum i Stockholm en vinterkvéll runt ar 1895. Utanfor fonstret ar det kolsvart och
iskallt, men inne brinner en lampa. Vid skrivbordet sitter Svante Arrhenius, bojd 6ver hog efter hog
med papper. Han har varken dator eller minirdknare — sddana verktyg finns helt enkelt inte dnnu.
Den enda rdknemaskinen i rummet ar hans eget huvud, hans hand och hans penna. Och framfor

honom véntar en av de mest modosamma uppgifter en forskare kan tanka sig.

En gata han inte kunde sldppa

Allt hade borjat med en fraga som vigrade ldmna honom i fred. Varfér hade jorden under sin
historia ging pa gang drabbats av istider, da tjock is bredde ut sig 6ver stora delar av
kontinenterna? Andra forskare gissade och spekulerade, men Arrhenius nojde sig inte med

gissningar. Han ville rdkna sig fram till ett svar.

Hans misstanke riktade sig mot luften vi andas, och sirskilt mot koldioxiden i den. Han kénde till
att vissa gaser har en speciell formaga: de slapper igenom solens stralar in mot jorden, men hindrar
en del av virmen fran att strala tillbaka ut i rymden. Tank om méangden av en sadan gas kunde
avgora om jorden fros eller blomstrade? Det var den tanken han bestdmde sig for att testa, inte med

ord, utan med siffror.

Tiotusen tal, ett efter ett

Det arbete han nu kastade sig in i var nistan ofattbart stort. Arrhenius delade in jordklotet i flera
band, fran polerna ner mot ekvatorn. For varje band rdknade han ut hur temperaturen skulle
forandras under olika arstider — och vid olika mangder koldioxid, allt fran betydligt mindre 4n
normalt till flera ganger mer. Varje resultat kravde nya berdkningar, som i sin tur ledde till 4nnu fler.

Sammanlagt brukar man uppskatta att han gjorde tiotusentals utrdkningar, helt och hallet fér hand.

Arbetet var enformigt pa gréansen till plagsamt. En enda rdknefel kunde sprida sig genom hela
kedjan, sd han maste vara noggrann hela tiden. And4 satt han kvill efter kvill, m&nad efter manad,
och betade av sina tal. Det tog honom néra nog ett helt ar att bli klar. F4 médnniskor hade haft
talamodet, men Arrhenius hade en sillsynt blandning av envishet och nyfikenhet som drev honom

framat.

Trost i talen

Det som gor berittelsen 4nnu mer gripande dr vad som pagick i hans privatliv samtidigt. Hans
dktenskap med Sofia Rudbeck hade blivit olyckligt, och paret gick skilda vagar 1896. Mitt i denna
sorg blev de oédndliga sifferraderna nagot ovantat: en tillflykt. Nar han férdjupade sig i sina
berdkningar fick tankarna ndgot annat att vila pa 4n besvikelsen och saknaden. Det ségs att arbetet
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hjélpte honom att uthdrda den tunga tiden. Sa blev en kall, ensam vinter bade en personlig kris och

ett av vetenskapens stora 6gonblick pd samma gang.

Siffran som beskrev en hel planet

Ar 1896 var han #ntligen firdig och publicerade sina resultat i en 1ang vetenskaplig artikel.
Slutsatsen var lika enkel att uttala som svar att fatta vidden av: om mangden koldioxid i atmosfaren
fordubblades, skulle jordens medeltemperatur stiga med ungefar 5 till 6 grader. Det var forsta
gangen i mansklighetens historia som nagon hade satt en konkret siffra pa sambandet mellan
koldioxid och klimat — det vi i dag kallar vaxthuseffekten. Och det méarkliga ar att hans gamla
pennrikning ligger forvanansvért néra de siffror dagens avancerade datorer kommer fram till.

En upptackt han sjdlv inte fruktade

Har finns dock en sista, tankevdckande detalj. Arrhenius betraktade aldrig sin upptackt som ett hot.
Som invanare i ett kallt nordligt land tankte han sig snarare att ett mildare klimat kunde vara till
nytta — varmare vintrar, langre somrar och rikare skordar. Att hans siffror en dag skulle forvandlas
till en av véarldens allvarligaste varningar 1ag 1dngt bortom hans horisont. Det skulle droja nistan ett
sekel innan ménskligheten pa allvar forstod vad mannen vid skrivbordet redan hade raknat ut,

ensam, for hand, i ljuset av en enda lampa.

Ordlista
ORD FORKLARING
modosam som kréver mycket arbete och talamod
en gata en svar fraga utan givet svar
en istid en lang period da is téckte stora delar av jorden
en kontinent en stor landmassa, till exempel Europa eller Afrika
att spekulera att gissa utan att veta sakert
en stréle en linje av ljus eller virme fran till exempel solen
ekvatorn den tinkta linjen mitt runt jorden, dér det dr varmast
en berdkning resultatet nar man raknar
enformig trakig och likadan hela tiden
envishet att inte ge upp, dven néar det ar svart
ett dktenskap nér tva personer ar gifta
en tillflykt en plats eller sak dir man kénner sig trygg
att uthirda att std ut med nagot svart
vaxthuseffekten nér gaser i luften haller kvar virme néra jorden
ett sekel hundra ar
tankevéackande som far en att tdnka och fundera
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Lasforstdelsefrdgor

1. Vad ar textens huvudtanke om Arrhenius arbete vintern 1895-1896?

1. Att han uppfann en rdknemaskin
2. Att han ensam, for hand, rdknade ut hur koldioxid paverkar jordens temperatur
3. Att han forskade om hur man bygger vaxthus

2. Vilken gata ville Arrhenius egentligen 16sa frian borjan?

1. varfor jorden ibland har drabbats av istider
2. varfor havet ar salt
3. hur solen bildades

3. Hur lade Arrhenius upp sitt rdknearbete?

1. Han métte temperaturen utomhus varje dag
2. Han delade in jorden i band och ridknade for olika arstider och mangder koldioxid
3. Han samlade in siffror fran andra forskare

4. Ungefér hur manga berdkningar brukar man uppskatta att han gjorde?

1. nagra hundra
2. tiotusentals
3. en miljon

5. Vad hinde i Arrhenius privatliv samtidigt som han riknade?

1. Han gifte sig
2. Han skilde sig fran Sofia Rudbeck
3. Han fick Nobelpriset

6. Vad blev hans slutsats om dubbelt s mycket koldioxid i luften?

1. jorden blir ungefir 5-6 grader varmare
2. jorden blir ungefar 5-6 grader kallare
3. ingenting forandras
7. Stammer pastaendena med texten? Svara ja, nej eller det star inte i texten.
1. Arrhenius gjorde sina berdkningar med hjélp av en dator.
2. Arrhenius sag sin upptickt som ett allvarligt hot mot jorden.
3. Hans gamla pennrékning ligger ndra dagens datorberdkningar.
4. Arrhenius hade flera assistenter som hjélpte honom med talen.

8. Texten kallar sifferraderna “en tillflykt”. Forklara med egna ord vad som menas. (6ppen fraga)

9. Varfor kan det vara féorvanande att just Arrhenius inte fruktade sin egen upptéackt?
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10. Texten séger att slutsatsen var “lika enkel att uttala som svar att fatta vidden av”. Vad menas med
det?

11. Sista meningen malar upp en bild av en man ensam vid en lampa. Varfor tror du att texten
avslutas just sa?

Diskussionsfragor

* Arrhenius gjorde tiotusentals utrdkningar utan att ge upp. Vad tror du krévs av en méanniska for
att orka med ett sa langt och enformigt arbete?

* For honom blev arbetet en trost i en svar tid. Kan arbete, studier eller en hobby hjalpa manniskor
att ta sig igenom svarigheter? Ge exempel.

* Arrhenius forstod inte sjalv hur viktig och allvarlig hans upptéckt var. Varfor kan en upptackt fa
en helt annan betydelse dn den som gjorde den hade tankt sig?

* Det drojde ndstan hundra ar innan vérlden tog hans resultat pa allvar. Vad krévs for att ett
samhadlle ska kunna ta till sig en ny och obekvdam sanning?

* Skriv (4 meningar): Skriv om en gang da du holl fast vid nagot svart under lang tid. Vad fick dig
att fortsatta, och hur kindes det néir du var klar?
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