VETENSKAP OCH NATUR

Outsidern som omformade rymdfysiken

Berattelse

En pojke som ville forsta allt

Hannes Alfvén foddes 1908 i Norrkoping i en familj dar bada fordldrarna var lakare. Fordldrarnas
yrke pekade at ett hall, men pojkens nyfikenhet drog &t ett annat. Nar han som ung fick en bok om
astronomi tdndes en fraga som skulle folja honom genom hela livet: hur hidnger universum
egentligen ihop? Han utbildade sig vid Uppsala universitet och disputerade redan 1934. Sex ar
senare blev han professor vid Kungliga Tekniska hogskolan i Stockholm.

Det elektriska universumet

Alfvén intresserade sig for plasma, ett tillstind hos materien som ar mindre ként 4n fast, flytande
och gas, men som faktiskt utgor det mesta av den synliga materian i universum. I plasma éar
partiklarna elektriskt laddade, vilket innebar att de hela tiden samspelar med magnetfilt. Just detta
samspel var ndgot som manga forskare pa den tiden underskattade. De rdknade gérna som om

magnetfilten i rymden knappt spelade nagon roll.

Alfvén tinkte annorlunda. Ar 1942 forutsade han en ny typ av vig som kan firdas genom plasma
langs magnetféltets linjer, ungefar som en ton vandrar ldngs en spand strang. Dessa vagor kallas i
dag Alfvénvagor, och de dr nodvindiga for att forstd solen, norrskenet och de magnetiska stormar

som ibland stor tekniken pé jorden.

Att ha ratt utan att bli trodd

Att ha rétt dr inte detsamma som att bli trodd. Trots att Alfvéns idéer senare visade sig halla, mottes
de lange av tystnad eller kalla nej. Ledande tidskrifter refuserade hans artiklar, och inflytelserika
fysiker avfardade honom. Han beskrev sig sjilv som en utomstiende i vetenskapen. A ena sidan var
detta smartsamt och ensamt. A andra sidan tycktes avstandet till etablissemanget ge honom friheten

att tdnka i nya banor, foljaktligen blev hans bidrag sarskilt originella.

Erkinnandet kom till slut, om n sent. Ar 1970 tilldelades han Nobelpriset i fysik for sina
grundldggande arbeten inom magnetohydrodynamiken, laran om hur plasma och magnetfalt
samverkar. Vid det laget hade hans metoder redan blivit ett fundament for forskningen om

fusionsenergi, det vill sdga energin som driver stjarnorna.

Mer dan en formel

Alfvén nojde sig inte med att rdkna vid en tavla. Han engagerade sig i viarlden och varnade tidigt
och tydligt for riskerna med radioaktivt kdrnavfall, vilket innebar att han ofta hamnade i konflikt
med makthavare. Nar motstandet i Sverige blev for stort flyttade han 1967 till University of
California i San Diego, men banden till hemlandet brots aldrig helt. Han talade flera sprak och skrev

till och med en framtidsroman under pseudonym.
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Nar Hannes Alfvén dog 1995 hade hans tdnkande spridit sig genom hela rymdfysiken, och en
asteroid bar numera hans namn. Hans liv antyder nagot viktigt: ny kunskap vacker ofta motstand
just for att den ar ny. Outsidern som lange blev avfardad larde till sist manskligheten att lyssna pa
universums elektriska puls.

Ordlista
ORD FORKLARING
disputera forsvara sin doktorsavhandling och bli doktor
plasma ett tillstdnd hos materien: het gas med laddade partiklar
samspela paverka varandra 6msesidigt
underskatta tro att ndgot dr mindre viktigt 4n det ar
forutsaga sdga i forvig att nagot finns eller kommer att ske
refusera sdga nej till och inte ta in (t.ex. en artikel)
avfarda inte ta nagot pa allvar, vifta bort
etablissemang de personer och institutioner som har makt och inflytande
erkdnnande att andra bekraftar att ditt arbete dr virdefullt
fundament grund som nagot annat byggs pa
fusionsenergi energi som frigors nir atomkérnor slads samman
pseudonym pahittat namn som en forfattare skriver under
antyda sdga nagot indirekt, utan att uttala det rakt ut
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Lasforstdelsefrdgor

1.

10.

Vilket yrke hade Hannes Alfvéns foraldrar?

1. De var astronomer.
2. De var lakare.

3. De var ingenjorer.

. Vad vickte enligt texten Alfvéns intresse for universum?

1. Ett besok pa ett observatorium.
2. En bok om astronomi som han fick som ung.

3. Hans foraldrars arbete.

. Vad ér utmérkande for plasma?

1. Partiklarna ar elektriskt laddade och samspelar med magnetfalt.
2. Det éar ett kallt och fast &mne.

3. Det finns néstan inte alls i universum.

. Vad forutsade Alfvén ar 1942?

1. En ny typ av vag i plasma.
2. Att solen snart skulle slockna.

3. Uppfinningen av karnkraften.

. Hur sag etablissemanget pa Alfvéns idéer under lang tid?

1. De togs genast emot med stort intresse.
2. De avfardades och refuserades.

3. De forbjods av staten.

. Stimmer pastdendena med texten? Svara ja, nej eller det star inte i texten.

1. Alfvén fick Nobelpriset i fysik ar 1970.
2. Alfvén varnade for riskerna med radioaktivt karnavfall.
3. Alfvén flyttade till USA redan pa 1950-talet.

4. Alfvén skrev en bok under ett pahittat namn.

. Forklara med egna ord vad meningen “Att ha rétt dr inte detsamma som att bli trodd” betyder i

Alfvéns fall.

. Texten séger att avstandet till etablissemanget kunde ge Alfvén “friheten att tinka i nya banor”.

Hur kan det att std utanfor vara en fordel for en forskare?

. Varfor var det enligt texten viktigt att just Alfvén forstod plasma och magnetfalt?

Vad menas med bilden “lyssna pa universums elektriska puls” i sista meningen?
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11. Vilket ansvar antyder texten att en forskare har, utdver att rdkna och forska? Ge exempel fran
texten.

12. Vad tror du forfattaren vill att 1dsaren ska kédnna eller tédnka efter att ha 1dst om Alfvéns liv?

Diskussionsfragor

* Alfvén behovde vénta decennier pa erkdnnande. Vad krévs av en méanniska for att hélla fast vid

sin 6vertygelse sa lange?

* Han varnade for kérnavfall och hamnade i konflikt med makthavare. Hur langt stracker sig en
forskares ansvar for hur upptéackter anvands?

* Texten antyder att det kan vara en fordel att vara utomstaende. Haller du med? Finns det ocksa

nackdelar?

* Skriv (5-6 meningar): Beskriv en situation dir en grupp hade fel och en enda person hade rétt

— fran historien, en film eller ditt eget liv. Vad kan vi ldra oss av den?
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