VETENSKAP OCH NATUR

Tusen streck och ett matt pa ljuset

Berattelse

Ett ljus i morkret

Vid Uppsala universitet fanns ett rum som néstan alltid var morkt. Gardinerna var fordragna mitt pa
ljusa dagar, och i halvmérkret satt Anders Jonas Angstrom lutad Gver sitt instrument. Det enda ljus
han ville sldppa in var en smal strale solljus, och den riktade han rakt in i ett spektroskop. For en
utomstdende hade det kanske sett underligt ut: en professor som morklade sitt rum for att kunna se
solen tydligare. Men det var just hir, i tystnaden och dunklet, som Angstrom gjorde det arbete som

skulle gora hans namn ként 6ver hela vérlden.

Ljuset som delas upp

Hemligheten satt inuti instrumentet. Dar fanns ett tunt glas med tusentals oerhort fina streck, ett sa
kallat gitter. Nar solljuset passerade gittret brots det upp i alla sina farger, pa ungefar samma sétt
som dagsljus blir en regnbage i en vattendroppe. Den fargade strimman kallas ett spektrum.

Men spektrumet var inte en jamn, slit rad av farger. Tvarsover de roda, gula, grona och bl tonerna
16pte ett monster av morka, smala streck. Andra forskare hade sett dem fére Angstrém, men det var
nu man boérjade forsta vad de betydde. Varje streck var som ett fingeravtryck: det visade vilket &mne
i solen som hade tagit upp en viss del av ljuset. Ett av de tydligaste strecken kom fran vite, det

lattaste och vanligaste &mnet i universum. Genom att ldsa strecken kunde man alltsé ta reda pa vad

en stjdrna bestar av, utan att nagonsin ldmna jorden.

Det tdlmodiga arbetet

Att se strecken var en sak. Att mita dem var en helt annan. Angstrém néjde sig inte med ungefirliga
gissningar, han ville bestimma exakt var varje streck 1ag. I praktiken betydde det att han métte
vaglangden i ljuset, alltsa hur langt det var mellan topparna i varje liten ljusvag. Avstanden var

ofattbart sma, ldngt mindre 4n tjockleken pa ett harstra.

Det blev ett arbete utan slut i sikte. Dag efter dag satt han i sitt morka rum, stéllde in instrumentet,
laste av, kontrollerade och skrev ner siffror i sina anteckningsbocker. Sedan gjorde han om

matningen for att vara siker. Ett enda fel kunde gora hela kartan opalitlig, och darfor fick ingenting
goras slarvigt. Det krdvdes en séllsynt blandning av skarp blick, vana och rent tdlamod. Sa fortsatte

det, ar efter ar.

Kartan over solen

Ar 1868 var arbetet antligen fardigt. D& gav Angstrom ut en stor bok med en noggrann karta Gver
solens ljus, dar mer an tusen streck fanns med, vart och ett inmétt med stor precision. Kartan var
som en uppslagsbok over solen: med den i handen kunde andra forskare se exakt var ett visst streck
skulle ligga och vilket &mne det horde till.

Sidalav5s



For att kunna skriva ner de pyttesma avstanden behévde Angstrom ett sirskilt litet matt. Han valde

en tiomiljarddels meter, ett tal som &r s litet att vanliga enheter som millimeter blir alldeles for

stora. Mattet hade ingen sjilvklar plats i vardagen, men for ljus och atomer var det precis lagom.

Efter Angstréms dod bestamde forskarvarlden att hedra honom genom att ge just det méattet hans

eget namn. Sedan dess heter det angstrom, och det anvands &n i dag inom fysik och kemi.

Ett gemensamt sprak for ljuset

Boken blev en storre framgang 4n kanske ens Angstrém hade vigat hoppas. Under ett helt kvarts

sekel var den standarden, det sjédlvklara verket som forskare 6ver hela varlden utgick fran nar de

studerade ljus och stjarnor. Plotsligt fanns det ett gemensamt sprak: alla kunde méta i samma enhet

och jamfora sina resultat med varandra.

Det dr latt att tdnka sig vetenskapens stora 6gonblick som dramatiska, med plotsliga utrop och

blixtrande idéer. Angstréms berittelse 4r en annan sorts berittelse. Den handlar om en man som

satt ensam i ett morkt rum och, streck for streck, métte solens ljus si noga att resten av virlden

kunde lita pa hans siffror. Talamodet i det rummet blev till slut ett matt som bar hans namn.

Ordlista

ORD
morklagga
en strale

ett spektroskop
ett gitter

ett spektrum
ett amne
vate

en vaglangd
precision

en enhet

en standard

att hedra

FORKLARING

gora ett rum morkt, till exempel med gardiner
en smal linje av ljus

ett instrument som delar upp ljus i dess farger
ett glas med tusentals mycket fina streck

ljus som delats upp i sina olika farger

ett material, till exempel vite eller syre

det lattaste och vanligaste &mnet i universum
avstandet mellan tva toppar i en ljusvag

hur exakt nagot ar gjort

ett bestdmt matt, till exempel meter

en gemensam regel eller modell som manga f6ljer

att visa respekt for ndgon
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Lasforstdelsefrdgor

1. Varfor morklade Angstrom sitt rum?

1. Han ville arbeta i hemlighet.
2. Han ville se den smala stralen solljus tydligt.
3. Han tyckte inte om dagsljus.

2. Vad gjorde gittret i spektroskopet?

1. det forstéarkte solens virme
2. det brot upp ljuset i alla dess farger
3. det tog bort de morka strecken

3. Vad betydde de morka strecken i spektrumet?

1. de visade hur stark solen var
2. de visade vilka &mnen som fanns i solen
3. de visade hur langt bort solen lag

4. Vad menas med att Angstrom miitte ljusets vagldngd?

1. hur starkt ljuset var
2. hur langt det var mellan topparna i ljusvagen
3. hur ménga firger ljuset hade

5. Hur stora var avstanden som han matte?

1. ungefér en centimeter
2. ungefér en millimeter
3. mycket mindre an tjockleken pa ett harstra
6. Nar gav Angstrom ut sin bok med kartan 6ver solens ljus?
1. ar 1814
2. ar 1868
3. ar 1874

7. Nér fick mattet namnet angstrom?

1. medan Angstrom levde
2. efter Angstroms déd
3. innan han bérjade mata
8. Stammer pastdendena med texten? Svara ja, nej eller det star inte i texten.
1. Kartan inneholl mer an tusen inmétta streck.

2. Angstrom var den allra forste som ndgonsin sig morka streck i spektrumet.
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3. Boken var standard for forskare i ungefar ett kvarts sekel.

9. Texten kallar varje streck ett “fingeravtryck”. Forklara med egna ord varfor den jamforelsen
passar. (Skriv 2-3 meningar.)

10. Varfor var det sa viktigt att forskare i hela viarlden kunde méta i samma enhet? (inferens, 2-3

meningar)

11. I slutet jamfor texten tva sorters vetenskapliga 6gonblick: det dramatiska och det tdlmodiga.
Vilken sorts 6gonblick var Angstréms, och varfor? (tolkning, 2—-3 meningar)

Facit

1. 1. Han ville se den smala stralen solljus tydligt.

2. 1. det brot upp ljuset i alla dess farger

3. 1. de visade vilka &mnen som fanns i solen

4. 1. hur langt det var mellan topparna i ljusviagen

5. 1. mycket mindre 4n tjockleken pa ett hérstra

6. 1. ar 1868

7. 1. efter Angstréms dod

8. 1. jab) det star inte i texten (texten sdger att andra hade sett strecken fére honom, men

inte vem som var allra forst) c) ja

9. Exempel pa svar: Varje &mne ger ett eget monster av streck, precis som varje manniska har
sitt eget fingeravtryck. Genom att titta pa strecken kan man kénna igen vilket &mne det &r.

Inget annat d&mne ger exakt samma streck.

10. Exempel pa svar: Om alla anvinde samma enhet kunde de jaimfora sina matningar med
varandra och lita pa att siffrorna betydde samma sak. Annars hade det varit svart att bygga
vidare pa varandras arbete.

11. Exempel p& svar: Angstréms 6gonblick var det tdlmodiga slaget. Han gjorde ingen plotslig
upptédckt med ett utrop, utan satt i aratal och matte streck for streck. Det var noggrannheten
och uthalligheten som gav resultatet.

Bedom Oppna svar efter innehdll, inte efter exakt formulering.

FOR LARAREN

Texten zoomar in pa sjdlva matarbetet bakom 1868 ars solspektrumkarta och kompletterar den
biografiska portrittexten, som ger helheten. Tema: tdlmodig noggrannhet, gemensamma maétt och hur
man kan veta saker om sddant man aldrig besoker. Texten &r skriven i preteritum; 6va girna preteritum
(satt, brots, métte, gav ut) och tidsuttryck (dag efter dag, ar efter &r, ett kvarts sekel). Frdgorna 9-11
ovar bildsprak, inferens och tolkning.
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Diskussionsfragor

+ Angstrém upprepade samma noggranna arbete i flera ar. Vad tror du drev honom att fortsitta?

* Texten siger att vetenskapens stora 6gonblick inte alltid &r dramatiska. Haller du med? Kan

langsamt, talmodigt arbete vara lika viktigt som plotsliga upptackter?

* Varfor ar gemensamma matt och regler viktiga, inte bara i vetenskapen utan ocksa i samhallet?

Ge exempel.

* Manga enheter och uppfinningar biar namnet pa en person. Tycker du att det &r ett bra sitt att
hedra ndgon? Varfor eller varfor inte?

* Skriv (4 meningar): Beratta om ndgot du har arbetat ldnge och tdlmodigt med. Vad var malet,

och hur kindes det nar du var klar?

Kallor och faktagranskning

 Wikipedia: Anders Jonas Angstrém (engelska) — https://en.wikipedia.org/wiki/
Anders_Jonas_%C3%85ngstr’% C3%B6m

e Encyclopeaedia Britannica: Anders Jonas Angstrbm — https://www.britannica.com/biography/Anders-Jonas-Angstrom

« Uppsala universitet: Anders and Knut Angstrém — https://www.uu.se/en/campus/angstrom-laboratory/about-us/
history/anders-and-knut-angstrom

e Uppsala universitet: Anders Angstrbms 200-3rsdag — https://www.uu.se/nyheter/artikel/?
id=3570&typ=artikel&lang=sv

Faktagranskad i juni 2026. Nyckelfakta: Anders Jonas Angstrom foddes 13 augusti 1814 i Légdd (Timrd, Medelpad) och dog
21 juni 1874 i Uppsala (av hjérnhinneinflammation/meningit). Han var fysiker och professor vid Uppsala universitet fran
1858 och en av spektroskopins grundare. Han kartlade solspektret (verket “Recherches sur le spectre solaire”, 1868) med
Over 1000 spektrallinjer, visade att det finns vate i solens atmosfar (1862) och var férst med att undersdka norrskenets
spektrum (1867). Langdenheten angstrom (1 A = 0,0000000001 meter) &r uppkallad efter honom. Hans son Knut Angstrom
blev ocksa fysiker. Osédkerhet: faderns yrke anges inte entydigt i kallorna och namns darfor inte i texterna.

Berattelser om svenskar - laromedel for svenska som andrasprak. Skapat inom Laromedelsprojektet. Senast uppdaterad
2026-06-12.
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